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A respirator device particularly for use in association with a tube insertable into a 
person's trachea comprises a trachea tube having an inflatable cuff which seals 
the tube with the person's trachea. A line for ventilating gas extends into the tube 
and terminates in a jet nozzle directed to the trachea. The opposite end of the 
tube is provided with a connection to atmosphere which also makes it possible to 
provide a controlled vacuum pressure at this end particularly in the expiration 
phase. Control is effected between the ventilating gas and the vacuum for 
regulating the respiration. With the inventive method the vacuum is provided at 
the outer end of the trachea tube particularly during respiration and it is effected 
by directing a vacuum pressure gas supply connection through a Venturi 
connection to the tube which produces the vacuum in the tube and 
communicates the tube to atmosphere. This gas connection is controlled along 
with a ventilating pressure gas connection to provide the desired respiration. 
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La prisente invention concerne on respirat^ur arti«> 
ficiel qui comporte line source de gaz respiratoire obiis- 
sant a un appareil de commande et aliraentant pendant la 
phase d^inspiration au moins un ajutage place dans la scone 
5 de I'extremlte distale d*un tube tracheal en inpulsions de 
gaz a haute pression qui se succedient k une frequence 8upe<- 
rieure a la frequence naturelle de la respiration artifi- 
cielle, notamment superieure a 300 impulsions par minute « 
le dit appareil de commande cbmrautant le respirate\u* sur 

10 la phase d* expiration a la fin de celle d 'inspiration et 
une valeur de pression donneOf diff&rente de la pression 
atmospherique ambiantef pouvant etre rSglSe a l*extremite 
proximal e du tube tracheal • 

Une respiration artif icielle alternativement posi- 

15 tive et negative peut etre pratiquee avec divers respira- 
teurs connus* Suivant le choix dea pressions positives et 
negatives et du rapport de durle entre les deiix phase s, 
on peut maintenir la pression noyenne de la respiration 
artif icielle soit dans la plage positive, soit dans la 

20 plage negative, soit encore sur la ligne zero* 

Un dispositif pour pratiquer la respiration artifi- 
cielle avec line pression alternee est decrit dans le bre- 
vet allemand 9l6 727. A I'aide d*un injecteur aliraente 
en gaz respiratoire, on aspire tout d*abord de l*air con- 

25 tenu dans les poumons jusqu*a ce qu'il se cree la une de- 
pression appropriee,' '.qui, grace a des distributeurs, pro- 
voque une commutation de 1 'action de 1 'injecteur, a la 
suite de laquelle le gas sortant de ce dernier est envoys 
dans les poumons Jusqu'a ce que a.'etablisse la tme pres- 

30 sion d'une valeur determinee. La comnutation d'une phase 

a 1 'autre a lieu a I'aide d'un distributeur pilote par une 
membrane, dans lequel le mouvement de fonctionnement est 
declenche par la difference de pression entre 1 'atmosphere 
ambiante et une enceinte qui communique avec les poumons. 

35 On connait aussi, par la description qui en est 

faite dans la demande de brevet en R.P.A^ P 29 4? 659« 3 
un respirateur artificiel qui comporte une source de gaz 
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respiratolre obfiissant, par 1 'inter me dlaire d*un appareil 
de commande, & des valeiirs mesurees sur le patient, et qui 
peut.etre utilise avec un tube tracheal ou un catheter d* 
insufflation muni d*un ajutage, la source de gaz respira- 
5 toire produisant, dans le cas d'une ventilation par Jets a 
haute frequence I des impulsions de gaz a haute pression 
qui forment des trains d' impulsions respiratoires entre 
lesquels sent mSnag&es des pauses servant a 1 ' expiration. 
On pent, k l*aide d'un organe d 'obturation, rfigler mie va- 
10 leur de pression donnee, differente de la pression atmos- 
pherique ambiante, a I'extrSmite proximale du tube tra- 
cheal. 

L'invention a,.pour objet, dans un respirateur arti- 
ficiel pour ventilation par Jets a haute frequence, d'am£- 
15 liorer I'efficacitS pendant la phase expiratoire et de per- 
mettre notamment une expulsion con^lete du CO^ produit, 
le respirateur devant en outre empecher aussi peu que pos- 
sible la respiration spontanee et les acces de toux su- 
bits. 

20 A cet effet, dans le respirateur selon 1 'invention, 

le tube tracheal; est, au moins pendant la phase expiratoi- 
re, reli& a un dispositif apte & crier une depression, le-> 
quel, pendant les deux phases de la respiration, itablit 
une communication entre l'extr4mit£ proximale du tube et 

25 1 'atmosphere. 

L'avantage d'un tel respirateur artificiel reside 
dans le fait que le patient peut a tout moment respirer a 
fond librement, tant dans la phase d' inspiration que dans 
celle d' expiration, et que les accis de toux peuvent ainsi 

30 Stre ivacuis directement, de sorte que les traumatismes 

diis aux brusques montees de pression sent prevenus. En ou- 
tre, la depression appliquee pendant la phase expiratoire 
permet d'obtenir une amelioration considerable de la venti- 
lation par Jets a haute frequence du fait que le ga,z carbo<- 

35 nique, produit en plus grande quantite par suite d'une ac- 
tivity plus intense du metabolisms, peut etre aspiri plus 
efficacement par suite de la plus grande chute de pres- 
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sion entre l*espace alv^olaire dea poumons et l"extremlte 
distale du tube tracheal* 

Blen que le tube tracheal soit relie au dlspositif 
genera teur de depression au moins pendant la phase expira- 
tolre, 11 pent etre eventuellement avantageux de maintenir 
cette liaison pendant les deux phases: insplratoire et ex- 
piratoire. L*efficacite d*une respiration artificielle a 
haute frequence est avant tout determinee par la posaibili- 
te d* elimination du gaz carbonique hors des poumons* Dans 
les ramifications terminales des bronches, les bronchioles, 
1 'elimination du gaz carbonique s'offectue principal ement 
par diffusion et depend done de la longueur des voles de 
diffusion* 

En appliquant une pression negative dans la phase 
d' inspiration et dans celle d' expiration, on peut atteindre 
un etat de gonflement des poumons dans lequel lea voles de 
diffusion sont raccourcies dans la raesure desiree* 

II est avantageux de pouvoir rfigler la grandeur de 
la depression creee par le dlspositif* II semble en outre 
qu'il y ait avantage a utiliser. une forme d' execution dans 
laquelle I'appareil de commande regule la depression en 
fonction de la quantitS de gaz respiratoire dibitee-par 
la source sous forme d'inipulsionsde gaz k haute pression, 
une plus grande depression correspondent a vaie plus grande 
quantite de gaz* Dans une forme d' execution plus elaboree, 
le dlspositif generateur de depression produit des impul- 
sions de depression qui se succedent k une frequence com- 
prise entre 10 et 1000 impulsions par minute* La duree de 
chacune de ces impulsions peut Stre avantageus ement coinpri- 
se entre 1 ms et 250 ras, la depression 6tant fixee entre 
2 et 25 millibars environ* 

II semble avantageux que les impulsions de depres- 
sion soient synehronisSes par l*appareil de commande avec 
les impulsions de gaz k haute pression et ce, de telle 
fa^on qu*a cheque impulsion de gaz a haute pression ou a 
cheque serie de ces impulsions sue code respectivement vote 
impulsion de depression ou une serie d* impulsions de de- 
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presslon* 

Le dispositif gen6rateur de depresalon peut^ dana 
une forme d* execution avantageuse, etre construit de telle 
faQon qu'a l*extremlte proxlmale du tube tracheal est mon- 
5 tS un venturl relle a une source de gaz d 'asservissement, 
le d4bit dans le venturi determinant la depression ii l*in-> 
t&rieur du tube tracheal. Ce ventiiri est avantageusement 
une piece ajoutee, qui vient coiffer I'extrSmite proxinale 
du tube* La section du raccordd* aspiration et la section 
10 de passage du venturi correspondent avantageusement, au 
moins approximativement , a la section libre du tube tra- 
cheal. 

Au lieu du venturi, on peut utiliser aussi poiir 
creer une depression d'autres dispositifs connus, par 
15 exeoiple des agencements d*ajutages analogues a des injec- 
teurs, qui sont egalement alimentes par une source de gaz 
d'asservissement et perraettent de respirer a fond libre- 
ment* 

De toute fa^on, 1 'invention sera bien comprise a 1' 

20 aide de la description qui suit, en rgf^rence au.dessin 
schematique annexe, dont 1 'unique figure est mie vue en 
coupe, reprSsentant, a titre d^exemple non limitatif, une 
forme d* execution d*un tube tracheal adapts pour un respi- 
rateiur selon 1* invention* 

25 Dans eette figure, le tube tracheal est dSsigne par 

la rSfSrence ^. Dans sa parol est forme un conduit 2 povar 
l*amen6e du gaz respiratoire (gaz pour Jets). Ce conduit 
d4bouche dans un ajutage unique ^ dans deux ajutages se- 
parSs, un pour-chaque poumon. Pour assurer I'fitanchSite 

30 entre le tronc bronchique et le tube, il est pr6vu sur la 
face externe de ce dernier un Joint gonflable 

A l*extremite proximale de forme conique, du tu- 
be tracheal, eat enfilee une piece ajoutee dont les 
sections de passage correspondent k la section libre du 

35 tube. Gr&ce a un retrecissement de la section interieure 
de la piece €^ a 1 'aplomb du tube ^, on obtient un venturi 

1- " 
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Pour une production commandee de la depression, du 
gaz sous pression. est envoye est envoyS. a la demande par 
la source de gaz d*asservissement a travers le venturi* 
creant ainsi une depression correspondante a I'interieur 
du tube tracheal 1^, 

Pendant la phase inspiratoire , le gaz de respiration 
artificielle, en provenance de la source de gaz respiratoi- 
re, arrive sous la forme d* impulsions de gaz a haute pres* 
sion par la conduite 2 a 1 'ajutage J* L*appareil de comman- 
de associe a cette source et le dispositiJT de commando de 
la source de gaz d^asservissement sont relies I'un a 1 'au*- 
tre par une ligne de synchronisation On est ainsi assu-^ 
ri que la grandeur de la depression est adaptee a la quan- 
tity de gaz respiratoire dSbitee par le respirateur ou 
qu*a un groupe d'impulsions de ga« a haute pression suc- 
cedera chaque fois une partie de depression correspondante 
de la phase d' expiration ou une serie d 'impulsions de de- 
pression, suivant le cas« 
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- REVENDICATIONS - 
* 1.- Respirateur artificieli qui comporte ime sour- 
ce de gaz respiratoire ob^ssant a un appareil de commande 
et alimentant pendant la phase d* Inspiration au moins un 
3 ajutage placi dans la zone de I'extrSmite distale d*un tu- 
be tracheal en impulsions de gaz a haute pression qui se 
succedent a une frequence superieure a la frequence natu- 
relle de la respiration artiflcielle, notamment superieure 
a 300 impulsions par minute, le dlt appareil de commande 

10 commutant le respirateur sur la phase d* expiration a la 

fin de celle d * inspiration et une valeur de pression don- 
nee, differ ente de la pression atmospherique ambiante, pou- 
vant etre rfigl^e a I'extremite proxiroale du tube tracheal, 
caracterise en ce que le tube tracheal (1) est, au moins 

15 pendant la phase expiratoire, relie k un dispositif genera- 
teur de depression, lequel, pendant les deux phases de la 
respiration, 6tablit une communication entre l*extr6mite 
proximale du tube et 1 'atmosphere* 

2«- Respirateur selon la revendication 1, caractfi- 

20 rise en ce que la grandetu* de la depression obtenue avec 
le dispositif generateur est rfiglable. 

3,- Respirateur selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que I'appareil de commande regule la grandeur 
de la depression en fonction de la quantite de gaz respi- 

25 ratoire debitge par la source sous forme d* impulsions de 
gaz a haute pression, une plus grande depression corres- 
pondant a une plus grande quantity de gaz. 

4«- Respirateur selon la revendication 1, caract^- 
ris6 en ce que la depression est appliquee exclusivement 

30 pendant la phase expiratoire* 

5*- Respirateiu* selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le dispositif generateur de depression pro- 
duit des impulsions de depression qui se succedent a une 
fr4quence comprise entre 10 et 1000 impulsions par minute* 

35 6*- Respirateur selon la revendication 5, caracte- 

rise en ce que les impulsions de depression sont synchro- 
nisees par 1 'appareil de commande avec les impulsions de 
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gaz a haute pression et ce, de telle faqon qu*a chaque im- 
pulsion de gas S haute pression ou a chaque serie de ces 
impulsions succede au moins une impulsion de depression* 

. Respirateur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le dispositif gen^rateur de depression est 
un venturi (7) aliment^ par vaie source de gaz d*asservis* * 
sement, qui est monte a 1 * extr£iiiit6 proximale du tube tra<» 
cheal. 

8»- Respirateur selon la revendication 7, caractS* 
rise en ce que la section du raccord d 'aspiration et la 
section de passage du venturi (7) correspondent « au moins 
approximativement, a la. section libra du tube tracheal ( 1> • 

9«- Respirateur selon la revendication .7 ou la 
respiration 8, caracterise en ce que le venturi (7) est une 
piece ajoutee (6)^ qui vient coiffer I'extremite proximale 
(5) du tube tracheal (!)• 
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